
Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 1

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x8 − 4x6 + 8x2 + 3 = 0; â) x5(x + 3)− (x− 6)(x5 + 2) = −2;
á) (x + 5)(x− 7)(x + 3) = 0; ã) (x4 − 5)(3x3 + 2)− 3(x7 − 4) = 6.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 9x2; â) x4 − 8x2 − 9 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 4) = −8;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 2)(27x− 3)− (9x + 7)2 = 17; â)
6x− 9

8
− 5x + 7

2
=

5

8
;

á) (3x + 9)(3x− 9)− 3x(3x + 6) = 27; ã)
x(3− x)

8
+

x(1 + 4x)

7
= 0;

2) à) (3x− 6)(x + 4) = 0; â)
x2

30
− x

4
=

x + 21

30
;

á) (x− 5)(x + 5)− 5x + 20 = (x + 2)2 + (x− 1)2; ã) 6− 4x +
x(5x + 3)

6
= 9

1

3
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 11;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 2)

6
+

(x− 5)2

2
=

(8− x)2

4
+

5

6
;

á) x + 13 =
(x− 9)2

6
+

x(x + 3)

3
+

x− 7

2
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 6x4 + 7x2 + 8 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 13x9 + 12x7 + 11x5 − 5 = 50 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 36x(x− 1)− (6x + 2)(6x− 2) = 78− 36x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 8x10 + 16x9 − 48x7 − 64x6 = 29 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 2

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x2 − 7x9 − 6x6 − 5 = 0; â) x5(x + 9)− (x− 3)(x5 + 8) = 4;
á) (x + 7)(x− 3)(x + 8) = 0; ã) (x3 − 4)(6x2 + 3)− 6(x5 − 6) = 3.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 4x3; â) x4 − 6x2 + 8 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 2) = 3;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 6)(12x− 9)− (6x + 2)2 = 12; â)
7x− 8

6
− 8x + 3

9
=

5

9
;

á) (2x + 8)(2x− 8)− 2x(2x + 8) = −16; ã)
x(4− x)

3
+

x(5 + 6x)

7
= −2;

2) à) (2x− 3)(x + 6) = −25; â)
x2

45
− x

15
=

x− 3

9
;

á) (x− 2)(x + 2)− 9x + 23 = (x + 6)2 + (x− 3)2; ã) 9− 6x +
x(5x + 1)

5
= 4

1

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 20;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 5 è −6;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 3.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 4)

4
+

(x− 5)2

5
=

(7− x)2

9
− 4

5
;

á) x + 12 =
(x− 3)2

3
+

x(x + 7)

6
+

x− 2

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 5x4 + 6x2 + 7 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 11x7 + 10x5 + 9x3 − 5 = 90 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 49x(x− 1)− (7x + 2)(7x− 2) = 99− 49x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 7x6 + 21x5 − 35x3 − 56x2 = 31 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 3

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x2 − 6x6 − 2x5 + 4 = 0; â) x3(x + 6)− (x− 5)(x3 + 3) = 4;
á) (x + 9)(x− 4)(x + 3) = 0; ã) (x4 − 5)(3x3 + 2)− 3(x7 − 3) = 7.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 9x3; â) x4 − 3x2 + 2 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 1) = 6;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (4x + 10)(16x− 2)− (8x + 3)2 = 13; â)
4x− 6

8
− 5x + 10

4
=

1

2
;

á) (2x + 4)(2x− 4)− 2x(2x + 6) = 20; ã)
x(8− x)

4
+

x(4 + 5x)

6
= 5;

2) à) (2x− 4)(x + 3) = 28; â)
x2

18
− x

9
=

x + 8

6
;

á) (x− 3)(x + 3)− 7x + 37 = (x + 1)2 + (x− 5)2; ã) 6− 4x +
x(3x + 5)

3
= 22.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 11;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 5 è −7;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 7)

6
+

(x− 9)2

3
=

(2− x)2

9
+

2

9
;

á) x + 6 =
(x− 3)2

8
+

x(x + 8)

3
+

x− 5

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 8x4 + 9x2 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 12x9 + 11x7 + 10x5 − 1 = 120 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 9x(x− 1)− (3x + 7)(3x− 7) = 94− 9x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x9 + 20x8 − 25x6 − 40x5 = 22 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 4

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x6 + 2x9 − 8x2 − 7 = 0; â) x4(x + 7)− (x− 5)(x4 + 3) = −3;
á) (x + 5)(x− 3)(x + 9) = 0; ã) (x5 − 6)(2x2 + 5)− 2(x7 − 4) = 7.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 16x2; â) x4 − 3x2 − 4 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 1) = 1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 6)(18x− 2)− (6x + 3)2 = 12; â)
3x− 7

3
− 5x + 2

8
=

5

12
;

á) (4x + 4)(4x− 4)− 4x(4x + 9) = 20; ã)
x(9− x)

5
+

x(9 + 5x)

3
= 0;

2) à) (4x− 5)(x + 4) = −26; â)
x2

24
− x

24
=

x− 3

2
;

á) (x− 2)(x + 2)− 4x + 37 = (x + 5)2 + (x− 4)2; ã) 12− 4x +
x(7x + 5)

7
= 9

5

7
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 17;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 7.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 3)

6
+

(x− 4)2

5
=

(7− x)2

3
+

8

15
;

á) x + 6 =
(x− 8)2

6
+

x(x + 4)

5
+

x− 3

4
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 5x6 + 6x4 + 7 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 10x11 + 9x9 + 8x7 − 8 = 170 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 16x(x− 1)− (4x + 5)(4x− 5) = 69− 16x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 7x12 + 28x11 − 35x9 − 63x8 = 36 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 5

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 5x3 + 4x8 + 9 = 0; â) x6(x + 6)− (x− 4)(x6 + 3) = 8;
á) (x + 6)(x− 9)(x + 8) = 0; ã) (x3 − 7)(8x2 + 6)− 8(x5 − 6) = 8.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 4x3; â) x4 − 3x2 − 4 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 2) = 2;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 8)(12x− 10)− (6x + 6)2 = 15; â)
7x− 9

2
− 5x + 2

6
=

1

2
;

á) (3x + 3)(3x− 3)− 3x(3x + 3) = 27; ã)
x(5− x)

8
+

x(6 + 7x)

5
= 0;

2) à) (5x− 5)(x + 6) = 0; â)
x2

52
− x

24
=

x + 7

78
;

á) (x− 4)(x + 4)− 10x + 9 = (x + 7)2 + (x− 1)2; ã) 19− 3x +
x(3x + 3)

5
= 17

1

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 13;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −6;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 3.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 1)

2
+

(x− 5)2

3
=

(7− x)2

8
+

5

6
;

á) x + 7 =
(x− 8)2

4
+

x(x + 5)

6
+

x− 3

3
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 9x8 + 10x6 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 11x9 + 10x7 + 9x5 − 6 = 70 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 8)(8x− 8) = 99− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 3x8 + 12x7 − 15x5 − 18x4 = 40 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 6

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x6 + 3x3 + 5x9 + 8 = 0; â) x2(x + 4)− (x− 2)(x2 + 3) = 1;
á) (x + 6)(x− 3)(x + 5) = 0; ã) (x5 − 6)(5x2 + 7)− 5(x7 − 7) = 3.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 4x3; â) x4 − 3x2 − 4 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 2) = 4;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (4x + 10)(16x− 10)− (8x + 7)2 = 16; â)
6x− 7

7
− 5x + 2

8
=

1

7
;

á) (6x + 9)(6x− 9)− 6x(6x + 3) = 9; ã)
x(7− x)

2
+

x(7 + 5x)

3
= −7;

2) à) (8x− 2)(x + 4) = −26; â)
x2

36
− x

28
=

x + 41

63
;

á) (x− 1)(x + 1)− 4x + 38 = (x + 2)2 + (x− 3)2; ã) 14− 3x +
x(3x + 4)

4
= 12

3

4
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 10;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 5 è −5;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 6)

6
+

(x− 5)2

5
=

(8− x)2

4
− 4

5
;

á) x + 25 =
(x− 6)2

2
+

x(x + 1)

8
+

x− 2

6
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 9x6 + 10x4 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 15x11 + 14x9 + 13x7 − 5 = 70 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 36x(x− 1)− (6x + 7)(6x− 7) = 70− 36x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x8 + 15x7 − 20x5 − 30x4 = 13 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 7

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x9 − 5x8 − 3x3 − 6 = 0; â) x4(x + 8)− (x− 3)(x4 + 6) = −8;
á) (x + 6)(x− 5)(x + 9) = 0; ã) (x5 − 8)(4x3 + 6)− 4(x8 − 3) = 9.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x3 − 9x; â) x4 − 5x2 + 4 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 3) = 5;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 9)(8x− 1)− (4x + 8)2 = 16; â)
7x− 9

9
− 6x + 2

3
=

7

9
;

á) (9x + 7)(9x− 7)− 9x(9x + 2) = −13; ã)
x(2− x)

8
+

x(3 + 6x)

9
= 0;

2) à) (3x− 6)(x + 3) = 0; â)
x2

42
− x

15
=

x + 32

70
;

á) (x− 5)(x + 5)− 2x + 37 = (x + 4)2 + (x− 2)2; ã) 6− 5x +
x(4x + 2)

4
= 40.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 20;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −6;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 3)

8
+

(x− 2)2

2
=

(1− x)2

7
+

1

4
;

á) x + 9 =
(x− 3)2

4
+

x(x + 7)

6
+

x− 2

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 7x6 + 8x4 + 9 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x7 + 13x5 + 12x3 − 8 = 190 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 3)(8x− 3) = 91− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 4x12 + 12x11 − 12x9 − 40x8 = 23 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 8

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x6 − 2x4 − 6x8 + 6 = 0; â) x4(x + 6)− (x− 2)(x4 + 8) = −9;
á) (x + 9)(x− 5)(x + 8) = 0; ã) (x5 − 7)(9x2 + 5)− 9(x7 − 6) = 3.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x6 − 16x4; â) x4 − 5x2 + 4 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 1) = 6;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 9)(27x− 3)− (9x + 4)2 = 13; â)
3x− 1

6
− 6x + 6

9
=

1

3
;

á) (6x + 8)(6x− 8)− 6x(6x + 6) = 8; ã)
x(5− x)

4
+

x(5 + 6x)

7
= 0;

2) à) (6x− 6)(x + 4) = 0; â)
x2

28
− x

24
=

x + 35

42
;

á) (x− 1)(x + 1)− 3x + 27 = (x + 2)2 + (x− 4)2; ã) 19− 5x +
x(4x + 4)

8
= 24.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 16;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 5 è −4;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 7.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 3)

6
+

(x− 5)2

9
=

(2− x)2

7
+

2

3
;

á) x + 21 =
(x− 8)2

8
+

x(x + 2)

6
+

x− 3

3
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 8x6 + 9x4 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 10x11 + 9x9 + 8x7 − 2 = 200 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 49x(x− 1)− (7x + 6)(7x− 6) = 51− 49x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 3x7 + 9x6 − 15x4 − 21x3 = 40 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 9

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x7 − 3x3 + 4x6 + 5 = 0; â) x5(x + 6)− (x− 4)(x5 + 8) = 4;
á) (x + 7)(x− 3)(x + 2) = 0; ã) (x6 − 7)(5x3 + 3)− 5(x9 − 6) = 5.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 16x2; â) x4 − 6x2 + 5 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 4) = −8;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 6)(8x− 5)− (4x + 7)2 = 15; â)
4x− 8

5
− 3x + 2

7
=

5

7
;

á) (7x + 7)(7x− 7)− 7x(7x + 5) = 21; ã)
x(9− x)

8
+

x(1 + 3x)

3
= 0;

2) à) (9x− 2)(x + 2) = 0; â)
x2

22
− x

4
=

x− 9

22
;

á) (x− 3)(x + 3)− 10x− 22 = (x + 4)2 + (x− 1)2; ã) 3− 6x +
x(3x + 1)

4
= −7

1

2
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 12;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −7;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 1)

8
+

(x− 3)2

2
=

(5− x)2

7
− 2

7
;

á) x + 3 =
(x− 3)2

4
+

x(x + 4)

6
+

x− 6

2
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 9x4 + 10x2 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 12x11 + 11x9 + 10x7 − 6 = 130 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 16x(x− 1)− (4x + 9)(4x− 9) = 73− 16x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 3x7 + 9x6 − 15x4 − 21x3 = 26 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 10

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 2x7 − 4x3 + 3 = 0; â) x3(x + 6)− (x− 4)(x3 + 9) = −2;
á) (x + 3)(x− 4)(x + 2) = 0; ã) (x3 − 9)(7x2 + 3)− 7(x5 − 5) = 2.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 9x3; â) x4 − 3x2 + 2 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 4) = 8;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 1)(32x− 1)− (8x + 4)2 = 18; â)
2x− 6

6
− 8x + 3

5
=

14

15
;

á) (6x + 4)(6x− 4)− 6x(6x + 7) = −16; ã)
x(8− x)

3
+

x(5 + 7x)

6
= −3;

2) à) (7x− 2)(x + 3) = −16; â)
x2

24
− x

20
=

x + 17

15
;

á) (x− 3)(x + 3)− 10x + 38 = (x + 1)2 + (x− 5)2; ã) 3− 4x +
x(2x + 5)

5
= 10

3

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 12;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −2;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 4.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 2)

2
+

(x− 4)2

4
=

(7− x)2

8
− 1

4
;

á) x + 5 =
(x− 2)2

8
+

x(x + 4)

6
+

x− 3

2
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 6x8 + 7x6 + 8 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 13x11 + 12x9 + 11x7 − 2 = 100 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 49x(x− 1)− (7x + 2)(7x− 2) = 25− 49x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x7 + 15x6 − 15x4 − 40x3 = 23 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 11

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x4 + 3x9 + 5x8 − 4 = 0; â) x2(x + 3)− (x− 4)(x2 + 8) = 0;
á) (x + 3)(x− 8)(x + 6) = 0; ã) (x5 − 8)(2x2 + 6)− 2(x7 − 7) = 2.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 4x2; â) x4 − 8x2 + 16 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 3) = 9;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 9)(8x− 8)− (4x + 7)2 = 19; â)
4x− 2

6
− 8x + 4

9
=

1

3
;

á) (4x + 6)(4x− 6)− 4x(4x + 5) = 4; ã)
x(8− x)

8
+

x(3 + 5x)

4
= 1;

2) à) (4x− 2)(x + 2) = 24; â)
x2

10
− x

4
=

x− 4

20
;

á) (x− 2)(x + 2)− 2x + 22 = (x + 1)2 + (x− 5)2; ã) 4− 5x +
x(3x + 5)

5
= 29

3

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 12;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 4.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 8)

8
+

(x− 7)2

2
=

(5− x)2

4
+

1

8
;

á) x + 12 =
(x− 3)2

3
+

x(x + 5)

6
+

x− 7

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 6x4 + 7x2 + 8 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 11x9 + 10x7 + 9x5 − 4 = 180 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 4)(8x− 4) = 51− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 2x9 + 8x8 − 12x6 − 18x5 = 31 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 12

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x2 − 3x9 + 2x5 + 5 = 0; â) x5(x + 3)− (x− 7)(x5 + 5) = 6;
á) (x + 8)(x− 3)(x + 4) = 0; ã) (x6 − 9)(4x3 + 6)− 4(x9 − 3) = 6.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 4x2; â) x4 − 8x2 + 7 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 3) = 1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 10)(18x− 4)− (6x + 3)2 = 13; â)
5x− 3

4
− 8x + 8

3
=

5

6
;

á) (6x + 2)(6x− 2)− 3x(12x + 6) = 14; ã)
x(4− x)

6
+

x(8 + 7x)

4
= 1;

2) à) (9x− 3)(x + 4) = −12; â)
x2

11
− x

6
=

x− 6

66
;

á) (x− 1)(x + 1)− 5x + 32 = (x + 2)2 + (x− 5)2; ã) 16− 4x +
x(5x + 3)

6
= 12

1

3
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 16;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 4 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

5
+

(x− 2)2

6
=

(8− x)2

4
− 3

4
;

á) x + 27 =
(x− 9)2

8
+

x(x + 4)

5
+

x− 2

2
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 9x4 + 10x2 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 12x9 + 11x7 + 10x5 − 4 = 90 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 9x(x− 1)− (3x + 4)(3x− 4) = 64− 9x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x12 + 10x11 − 15x9 − 30x8 = 36 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 13

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x3 + 2x4 − 2x7 + 7 = 0; â) x4(x + 7)− (x− 9)(x4 + 2) = 3;
á) (x + 9)(x− 4)(x + 2) = 0; ã) (x5 − 3)(7x3 + 6)− 7(x8 − 3) = 2.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x3 − 4x; â) x4 − 7x2 + 12 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 1) = 1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 7)(32x− 1)− (8x + 6)2 = 14; â)
8x− 1

4
− 3x + 3

6
=

3

4
;

á) (8x + 8)(8x− 8)− 8x(8x + 5) = −24; ã)
x(4− x)

2
+

x(2 + 5x)

6
= 6;

2) à) (7x− 3)(x + 2) = 12; â)
x2

5
− x

4
=

x− 2

20
;

á) (x− 3)(x + 3)− 3x + 26 = (x + 7)2 + (x− 2)2; ã) 3− 3x +
x(3x + 4)

2
= 45

1

2
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 17;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −5;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −4; 4 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 8)

9
+

(x− 4)2

6
=

(2− x)2

2
− 2

3
;

á) x + 30 =
(x− 4)2

2
+

x(x + 8)

4
+

x− 2

3
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 5x6 + 6x4 + 7 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 13x7 + 12x5 + 11x3 − 6 = 120 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 9x(x− 1)− (3x + 8)(3x− 8) = 74− 9x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 6x8 + 12x7 − 30x5 − 54x4 = 46 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 14

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x6 + 7x5 + 6x4 − 5 = 0; â) x6(x + 5)− (x− 7)(x6 + 3) = 3;
á) (x + 8)(x− 6)(x + 4) = 0; ã) (x3 − 9)(5x2 + 4)− 5(x5 − 4) = 3.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − x3; â) x4 − 4x2 + 3 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 4) = 1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 1)(32x− 6)− (8x + 4)2 = 15; â)
3x− 1

3
− 6x + 8

4
=

2

3
;

á) (8x + 4)(8x− 4)− 8x(8x + 1) = 24; ã)
x(1− x)

5
+

x(7 + 4x)

4
= 5;

2) à) (3x− 7)(x + 2) = 10; â)
x2

6
− x

5
=

x− 2

30
;

á) (x− 2)(x + 2)− 8x + 6 = (x + 5)2 + (x− 3)2; ã) 6− 3x +
x(2x + 3)

3
= 18.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 11;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 5 è −4;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

9
+

(x− 3)2

6
=

(4− x)2

5
− 5

18
;

á) x + 2 =
(x− 3)2

4
+

x(x + 7)

3
+

x− 4

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 6x8 + 7x6 + 8 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 15x11 + 14x9 + 13x7 − 3 = 150 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 36x(x− 1)− (6x + 5)(6x− 5) = 45− 36x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 8x8 + 16x7 − 32x5 − 40x4 = 21 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 15

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x9 + 3x3 − 3x8 + 5 = 0; â) x4(x + 6)− (x− 3)(x4 + 7) = −8;
á) (x + 4)(x− 3)(x + 6) = 0; ã) (x5 − 6)(3x3 + 9)− 3(x8 − 8) = 3.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x3 − 16x; â) x4 − 8x2 + 7 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 3) = 9;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 9)(8x− 6)− (4x + 3)2 = 20; â)
4x− 2

5
− 9x + 3

3
=

4

5
;

á) (6x + 9)(6x− 9)− 2x(18x + 6) = 15; ã)
x(8− x)

5
+

x(6 + 5x)

7
= 8;

2) à) (8x− 4)(x + 5) = 0; â)
x2

22
− x

6
=

x + 19

33
;

á) (x− 3)(x + 3)− 7x + 32 = (x + 5)2 + (x− 4)2; ã) 3− 5x +
x(4x + 5)

4
= 4.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 20;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 7 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −4; 4 è 7.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 1)

4
+

(x− 2)2

7
=

(4− x)2

5
− 3

10
;

á) x− 1 =
(x− 2)2

5
+

x(x + 8)

2
+

x− 3

4
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 7x8 + 8x6 + 9 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 12x9 + 11x7 + 10x5 − 5 = 50 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 25x(x− 1)− (5x + 5)(5x− 5) = 35− 25x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 3x10 + 12x9 − 12x7 − 21x6 = 19 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 16

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x7 − 3x4 + 9x6 + 8 = 0; â) x6(x + 6)− (x− 7)(x6 + 4) = −2;
á) (x + 3)(x− 8)(x + 9) = 0; ã) (x3 − 2)(6x2 + 4)− 6(x5 − 9) = 5.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 4x3; â) x4 − 4x2 + 3 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 1) = 1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 8)(8x− 7)− (4x + 6)2 = 11; â)
3x− 3

5
− 8x + 6

8
=

1

4
;

á) (8x + 2)(8x− 2)− 4x(16x + 5) = 16; ã)
x(5− x)

6
+

x(3 + 7x)

8
= 10;

2) à) (6x− 3)(x + 1) = 6; â)
x2

15
− x

12
=

x + 4

20
;

á) (x− 1)(x + 1)− 9x + 13 = (x + 6)2 + (x− 4)2; ã) 6− 4x +
x(2x + 3)

5
= 0

4

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 14;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 4 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 9)

6
+

(x− 6)2

4
=

(4− x)2

3
+

1

3
;

á) x + 15 =
(x− 8)2

4
+

x(x + 4)

3
+

x− 6

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 8x4 + 9x2 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 15x9 + 14x7 + 13x5 − 7 = 160 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 25x(x− 1)− (5x + 3)(5x− 3) = 71− 25x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 8x9 + 24x8 − 24x6 − 72x5 = 25 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 17

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 3x9 − 8x6 + 6 = 0; â) x6(x + 6)− (x− 2)(x6 + 4) = 9;
á) (x + 6)(x− 7)(x + 3) = 0; ã) (x6 − 8)(3x3 + 4)− 3(x9 − 8) = 9.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x3 − 9x; â) x4 − 5x2 + 4 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 1) = −1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 2)(8x− 10)− (4x + 4)2 = 14; â)
4x− 2

3
− 6x + 8

6
=

1

3
;

á) (8x + 2)(8x− 2)− 4x(16x + 7) = 24; ã)
x(5− x)

8
+

x(8 + 4x)

4
= 0;

2) à) (7x− 2)(x + 5) = −10; â)
x2

48
− x

16
=

x + 11

12
;

á) (x− 2)(x + 2)− 3x + 39 = (x + 5)2 + (x− 4)2; ã) 11− 3x +
x(6x + 4)

5
= 21

2

5
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 14;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 7 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 4.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

4
+

(x− 6)2

6
=

(9− x)2

9
+

13

18
;

á) x + 25 =
(x− 9)2

8
+

x(x + 2)

2
+

x− 7

4
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 10x6 + 11x4 + 12 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x9 + 13x7 + 12x5 − 9 = 190 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 49x(x− 1)− (7x + 7)(7x− 7) = 67− 49x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x10 + 15x9 − 25x7 − 25x6 = 26 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 18

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x6 + 3x2 − 8x4 − 7 = 0; â) x3(x + 8)− (x− 7)(x3 + 3) = 4;
á) (x + 4)(x− 5)(x + 7) = 0; ã) (x5 − 7)(8x3 + 3)− 8(x8 − 2) = 5.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 4x3; â) x4 − 7x2 − 18 = 0?
á) x2(x + 1) + (x + 2) = −4;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 3)(32x− 2)− (8x + 6)2 = 12; â)
8x− 8

5
− 5x + 7

6
=

3

10
;

á) (2x + 5)(2x− 5)− 2x(2x + 6) = −25; ã)
x(3− x)

9
+

x(5 + 5x)

6
= 10;

2) à) (3x− 2)(x + 1) = 2; â)
x2

28
− x

12
=

x− 3

42
;

á) (x− 5)(x + 5)− 5x + 35 = (x + 1)2 + (x− 3)2; ã) 16− 3x +
x(7x + 3)

7
= 32

5

7
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 15;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 4 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −4; 4 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 1)

4
+

(x− 2)2

5
=

(3− x)2

8
+

3

10
;

á) x− 1 =
(x− 1)2

5
+

x(x + 3)

8
+

x− 4

6
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 8x8 + 9x6 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 15x9 + 14x7 + 13x5 − 4 = 200 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 6)(8x− 6) = 46− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 9x10 + 18x9 − 54x7 − 45x6 = 48 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 19

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x7 + 5x5 − 6x8 + 2 = 0; â) x3(x + 8)− (x− 4)(x3 + 6) = 3;
á) (x + 8)(x− 5)(x + 7) = 0; ã) (x5 − 4)(5x3 + 3)− 5(x8 − 8) = 5.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 16x3; â) x4 − 8x2 + 16 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 1) = 5;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 3)(8x− 4)− (4x + 6)2 = 16; â)
9x− 5

5
− 6x + 1

2
=

9

10
;

á) (9x + 2)(9x− 2)− 3x(27x + 5) = 26; ã)
x(4− x)

9
+

x(1 + 8x)

7
= 0;

2) à) (3x− 5)(x + 4) = −20; â)
x2

33
− x

15
=

x + 1

55
;

á) (x− 3)(x + 3)− 10x + 35 = (x + 1)2 + (x− 5)2; ã) 7− 5x +
x(3x + 5)

4
= 25.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 11;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 2 è −2;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

6
+

(x− 4)2

8
=

(3− x)2

3
− 5

6
;

á) x + 5 =
(x− 4)2

7
+

x(x + 5)

2
+

x− 9

6
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 7x6 + 8x4 + 9 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x9 + 13x7 + 12x5 − 6 = 50 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 2)(8x− 2) = 88− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 8x8 + 16x7 − 32x5 − 56x4 = 18 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 20

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x5 − 2x6 + 4x7 − 5 = 0; â) x7(x + 3)− (x− 8)(x7 + 7) = −9;
á) (x + 6)(x− 9)(x + 4) = 0; ã) (x4 − 5)(2x3 + 9)− 2(x7 − 2) = 8.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − x2; â) x4 − 7x2 − 18 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 3) = −1;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 3)(12x− 3)− (6x + 2)2 = 20; â)
2x− 4

3
− 9x + 2

7
=

6

7
;

á) (4x + 8)(4x− 8)− 2x(8x + 3) = −10; ã)
x(7− x)

4
+

x(1 + 4x)

6
= 7;

2) à) (8x− 5)(x + 4) = 15; â)
x2

6
− x

3
=

x + 2

2
;

á) (x− 2)(x + 2)− 3x + 26 = (x + 5)2 + (x− 3)2; ã) 5− 5x +
x(6x + 5)

6
= 17

1

3
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 17;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −4;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −4; 4 è 6.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

3
+

(x− 7)2

6
=

(3− x)2

4
− 1

3
;

á) x + 81 =
(x− 6)2

2
+

x(x + 2)

4
+

x− 3

3
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 8x8 + 9x6 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 11x9 + 10x7 + 9x5 − 6 = 140 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 49x(x− 1)− (7x + 7)(7x− 7) = 60− 49x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 7x12 + 21x11 − 35x9 − 35x8 = 25 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 21

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x4 + 5x5 − 6x7 + 9 = 0; â) x3(x + 8)− (x− 4)(x3 + 6) = −8;
á) (x + 4)(x− 6)(x + 5) = 0; ã) (x6 − 8)(3x2 + 7)− 3(x8 − 8) = 7.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − 4x2; â) x4 − 9x2 + 8 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 1) = 7;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (2x + 10)(18x− 7)− (6x + 3)2 = 14; â)
9x− 2

9
− 7x + 6

6
=

1

9
;

á) (5x + 3)(5x− 3)− 5x(5x + 3) = −9; ã)
x(3− x)

8
+

x(9 + 4x)

9
= 7;

2) à) (7x− 3)(x + 2) = 12; â)
x2

30
− x

12
=

x− 2

20
;

á) (x− 3)(x + 3)− 5x + 10 = (x + 6)2 + (x− 1)2; ã) 8− 3x +
x(5x + 4)

2
= 44.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 18;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 6 è −7;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 7.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

7
+

(x− 2)2

8
=

(4− x)2

2
− 1

14
;

á) x + 5 =
(x− 4)2

3
+

x(x + 7)

2
+

x− 6

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 9x8 + 10x6 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 13x9 + 12x7 + 11x5 − 6 = 150 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 36x(x− 1)− (6x + 7)(6x− 7) = 52− 36x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 7x6 + 21x5 − 28x3 − 70x2 = 44 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 22

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x5 + 2x9 + 9x6 + 6 = 0; â) x7(x + 2)− (x− 7)(x7 + 4) = −3;
á) (x + 7)(x− 6)(x + 3) = 0; ã) (x3 − 2)(5x2 + 4)− 5(x5 − 2) = 9.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x4 − x2; â) x4 − 7x2 + 12 = 0?
á) x2(x + 4) + (x + 3) = 9;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (4x + 7)(16x− 7)− (8x + 7)2 = 17; â)
7x− 8

4
− 4x + 10

5
=

3

4
;

á) (5x + 2)(5x− 2)− 5x(5x + 1) = −24; ã)
x(2− x)

5
+

x(3 + 9x)

4
= 0;

2) à) (4x− 5)(x + 3) = 15; â)
x2

42
− x

9
=

x + 26

42
;

á) (x− 6)(x + 6)− 7x + 23 = (x + 4)2 + (x− 1)2; ã) 18− 4x +
x(6x + 3)

6
= 37

1

2
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 15;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −5;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −2; 2 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

2
+

(x− 1)2

6
=

(6− x)2

8
+

1

2
;

á) x− 1 =
(x− 1)2

4
+

x(x + 2)

3
+

x− 6

5
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 8x4 + 9x2 + 10 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 12x11 + 11x9 + 10x7 − 7 = 120 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 16x(x− 1)− (4x + 7)(4x− 7) = 60− 16x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 3x7 + 9x6 − 12x4 − 21x3 = 35 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 23

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x8 − 4x5 + 2x7 − 6 = 0; â) x6(x + 5)− (x− 3)(x6 + 6) = 7;
á) (x + 8)(x− 4)(x + 6) = 0; ã) (x5 − 9)(5x2 + 6)− 5(x7 − 8) = 6.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x6 − 4x4; â) x4 − 8x2 + 7 = 0?
á) x2(x + 3) + (x + 2) = 3;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 2)(12x− 7)− (6x + 6)2 = 17; â)
2x− 10

6
− 3x + 5

2
=

1

2
;

á) (5x + 8)(5x− 8)− 5x(5x + 4) = 16; ã)
x(5− x)

3
+

x(8 + 4x)

4
= −5;

2) à) (4x− 1)(x + 5) = 18; â)
x2

22
− x

6
=

x + 19

33
;

á) (x− 6)(x + 6)− 6x + 32 = (x + 4)2 + (x− 2)2; ã) 15− 2x +
x(3x + 6)

3
= 24.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 19;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 5.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 6)

4
+

(x− 9)2

9
=

(3− x)2

7
− 2

7
;

á) x + 11 =
(x− 2)2

4
+

x(x + 6)

6
+

x− 4

2
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x8 + 6x6 + 7x4 + 8 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x11 + 13x9 + 12x7 − 5 = 90 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 4x(x− 1)− (2x + 8)(2x− 8) = 51− 4x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 6x9 + 24x8 − 24x6 − 48x5 = 28 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 24

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x5 + 7x2 + 4x9 − 3 = 0; â) x6(x + 8)− (x− 6)(x6 + 5) = −1;
á) (x + 7)(x− 9)(x + 4) = 0; ã) (x6 − 9)(3x3 + 2)− 3(x9 − 6) = 8.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x3 − x; â) x4 − 5x2 + 4 = 0?
á) x2(x + 2) + (x + 3) = 7;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (3x + 5)(12x− 5)− (6x + 2)2 = 16; â)
4x− 6

7
− 5x + 7

4
=

11

14
;

á) (7x + 4)(7x− 4)− 7x(7x + 3) = 26; ã)
x(6− x)

8
+

x(9 + 8x)

7
= 0;

2) à) (2x− 7)(x + 4) = 0; â)
x2

25
− x

10
=

x + 8

2
;

á) (x− 1)(x + 1)− 8x + 33 = (x + 2)2 + (x− 5)2; ã) 4− 3x +
x(7x + 4)

3
= 70

2

3
.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 14;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 7 è −6;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −4; 4 è 8.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 5)

9
+

(x− 2)2

7
=

(6− x)2

2
+

11

14
;

á) x + 11 =
(x− 9)2

2
+

x(x + 2)

5
+

x− 1

4
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x10 + 5x8 + 6x6 + 7 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x11 + 13x9 + 12x7 − 8 = 190 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 64x(x− 1)− (8x + 8)(8x− 8) = 80− 64x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 5x10 + 15x9 − 25x7 − 35x6 = 22 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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Ñ � 9 � 11. Öåëîå óðàâíåíèå è åãî êîðíè

Â À Ð È À Í Ò 25

1. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü óðàâíåíèÿ:
à) x9 + 2x4 + 5x7 + 4 = 0; â) x7(x + 5)− (x− 4)(x7 + 2) = −1;
á) (x + 6)(x− 8)(x + 5) = 0; ã) (x6 − 7)(9x3 + 2)− 9(x9 − 6) = 5.

2. Êàêèå èç ÷èñåë −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ:
à) x6 − 9x4; â) x4 − 8x2 + 16 = 0?
á) x2(x + 1) + (x + 3) = −3;

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) à) (4x + 2)(16x− 2)− (8x + 2)2 = 19; â)
5x− 3

8
− 5x + 4

3
=

3

8
;

á) (3x + 7)(3x− 7)− 3x(3x + 4) = −1; ã)
x(3− x)

8
+

x(5 + 8x)

3
= 0;

2) à) (9x− 3)(x + 2) = 0; â)
x2

7
− x

5
=

x + 13

35
;

á) (x− 7)(x + 7)− 5x + 39 = (x + 5)2 + (x− 1)2; ã) 14− 6x +
x(3x + 4)

2
= 14.

4. Ñîñòàâüòå êàêîå-ëèáî óðàâíåíèå:
à) ïåðâîé ñòåïåíè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 13;
á) âòîðîé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè 3 è −3;
á) òðåòüåé ñòåïåíè, èìåþùåå êîðíè −3; 3 è 4.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à)
x(x− 9)

7
+

(x− 7)2

3
=

(6− x)2

4
− 6

7
;

á) x + 26 =
(x− 4)2

6
+

x(x + 5)

4
+

x− 7

3
.

6. Âåðíî ëè óòâåðæäåíèå:
à) óðàâíåíèå x6 + 9x4 + 10x2 + 11 = 0 íå èìååò êîðíåé;
á) óðàâíåíèå 14x9 + 13x7 + 12x5 − 2 = 150 íå èìååò îòðèöàòåëüíûõ êîðíåé;
â) óðàâíåíèå 36x(x− 1)− (6x + 5)(6x− 5) = 83− 36x íå èìååò êîðíåé;
ã) óðàâíåíèå 8x8 + 24x7 − 32x5 − 56x4 = 30 íå èìååò öåëûõ êîðíåé?
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